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(54) Vorrichtung zum Sicherstellen einer ausreichenden Sprachqualftdt bei elnem System 
digitaler Schnuriostelefone 

rung (63). Zusatzlich kommen nun hierzu eine abge- 
setzte, zweite Antenne (28) und ein Antennenschatter 
(68). Dieser Aufbau erlaubt den Unterhalt von jeweils 
zwei parallelen Kanaien zu jeder Mobilstation, wobei auf 
jedem dieser Kandle die gieiche Information ubertragen 
wird. Durch standiges Vergleichen der Obertragungs- 
qualit&t beider Kandle ist es mOglich, den jeweils besse- 
ren der Kandle fur die InformationsQbermittlung zu 
verwenden, wdhrend die Information des jeweils ande- 
ren Kanals vernichtet wird. 



(57) Das System digitaler Schnuriostelefone 
umfasst eine Basisstation (23) und mehrere zugeord- 
nete Mobilstationen. In jedem Gesprachsfall wird zwi- 
schen der betroffenen Mobilstation und der Basisstation 
(23) im Sinne der DECT-Norm ein Kanal aufgebaut, 
indem in einem Raster von insgesamt 24 Zeitschlitzen 
ein Zeitschlitz-Paar ausgewdhtt wird zum periodischen 
Austausch von Paketen. Hierzu dienen in der Basissta- 
tion (23) eine Antenne (65), eine an diese angeschlos- 
sene Empfangseinheit (62) und eine Sendeeinheit (66) 
sowie eine Schartereinheit (64) mit zugeordneter Steue- 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Sicher- 
stellen einer ausreichenden Sprachqualitat bei einem 
System digttaler Schnuriostelefone entsprechend dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Systeme digitaler Schnurlostelefone sind bekannt, 
beispielsweise solche, die nach der DECT-Norm (Digital 
European Cordless Telecommunications) arbeiten. Bei 
einem solchen System verkehrt eine an das allgemeine 
Netz angeschlossene Basisstation Ober Funkkanaie mit 
einer Mehrzahl zugeordneter Handgerate, die durch die 
benutzenden Personen im Arbeitsbereich des Systems 
frei verschlebbar sind. Die Funkkanale werden jeweils 
und von Fall zu Fall aus einem Paar von insgesamt zwei- 
mal zw6H Zertschlitzen und einer von zehn Obertra- 
gungsfrequenzen nach einem speziellen Prozedere 
aufgebaut. 

Ein solches System bes'rtzt im aligemeinen einen 
sicheren Arbeitsbereich. Innerhab der Grenzen dieses 
Arbeilsbereiches kann im Bedarfsfail praktisch stets ein 
Kanal zwischen der Basisstation und jedem der Hand- 
gerate aufgebaut und unterhalten werden, der alien 
QualitatsansprOchen genOgt. Dies bedeutet. dass der 
Benutzer jederzeit mit der heute gewohnten Qualitat 
beliebig telefonieren kann. 

Die GrOsse des sicheren Arbettsbereiches kann nun 
Weiner sein. als der Benutzer gemeinhin annimmt Als 
Beispiel sei ein Stockwerk eines grOsseren Gebaudes 
genanrrt, bei dem durch ungOnstige bauliche Bedingun- 
gen, z.B. einen metailischen Aufzugschacht. Schatten- 
bereiche gegeben sind. In solchen Bereichen sinkt die 
Feldstarke der (schnurlosen) Kanal e so weit ab, dass die 
Sprachqualitat leidet bzw. nur noch ungenQgend gege- 
ben ist. FOr den Benutzer ist die Gegebenheit. innerhalb 
geringer Distanzen u.U. mit wesentlich veranderten 
Empfangsbedingungen konfrontiert zu werden, unbe- 
friedigend, da seine Bewegungsfreiheit hierdurch deut- 
lich eingeschrankt wird. 

Bei zellularem Aufbau eines Systems digitaler 
Schnurlostelefone mit zwei Oder mehr Basisstationen 
kOnnen die Zellen so Wein und die Standorte der Basis- 
stationen derart gewahlt werden, dass der gesamte vom 
Benutzer begehbare Bereich als sicherer Arbeitsbereich 
gerten kann. In einem solchen System tritt damit der Fall 
unbefriedigender Empfangsbedingungen weniger auf. 
Diese Gegebenheit wird jedoch mit erheblichem techni- 
schen - und damit verbundenem finanziellen - Aufwand 
erkauft, da ein zellulares System entscheidend komple- 
xer ist als ein System mit nur einer einzigen Basisstation. 

Ausgehend vom genannten Stand der Technik ist es 
die Aufgabe der Erf indung, eine Methode anzugeben, 
wie im Umfetd des genannten, sicheren Arbeitsberei- 
ches mit relativ einfachen Mitteln eine Randzone 
geschaffen werden kann, in der trotz erheblich reduzier- 
ter Empfangsbedingungen for den BenQtzer befriedi- 
gende Telefonie-Gegebenhe'rten bestehen. Diese 
Randzone kann damit den sicheren Arbeitsbereich eines 
Systems von Schnurlostelefonen mit einer einzigen 



Basisstation so erweitern, dass die BenQtzer im gesam- 
ten, ihnen zuganglichen Geiande ausreichende Bedin- 
gungen fOr telefbnische Verbindungen vorf inden. 

Die LOsung dieser Aufgabe ist durch den kennzeich- 
5 nenden Teil von Anspruch 1 gegeben. Die abhangigen 
AnsprQche geben Ausgestartungen der Erfindung an. 

Im fblgenden wird die Erfindung anhand von vier 
Figuren beispielsweise naher beschrieben. Es zeigen: 



w Fig. 1 - Grundriss eines Stockwerkes in einem 
Fabrikgebaude, 
Fig. 2 - Obertragungsschema entsprechend der 

DECT-Norm. 
Fig. 3 - Btockschaltbild einer Mobilstation, 
75 Fig. 4 - Blockschaftbild einer Basisstation. 

Fig. t zeigtden Grundriss eines L-fOrmigen Gebau- 
des 11 aiterer Bauart z.B. ein Fabrikgebaude. Das 
gezeigte beispielsweise Stockwerk Hegt auf zwei unter- 
20 schiedlichen Niveaus. die Ober eine Treppe 12 mit drei 
Stufe miteinander verbunden sind. Das Gebaude 11 
besitzt im grdsseren FlOgel einen offenen Innenhof 13, 
zu dem ein ringformiger Gang 14 hinweist. Die drversen 
zugeordneten Raume 15 sowie zwei Liftschachte 16, 17 
25 weisen nach aussen. An die Treppe 1 2 schliesst ein wei- 
terer, sackfOrmiger Gang 18 an, der ebenfalls von aus- 
sen liegenden Raumen 15 umgeben ist 

Im beschriebenen Stockwerk ist ein System von 
digrtalen Schnurlostelefonen installiert Die einzige 
30 Basisstation 23 ist an einer Aussenwand 22 so morrtiert, 
dass das gesamte Stockwerk optimal von dieser Station 
23 f unktechnisch erfasst wird. Die zugeordneten Mobil- 
stationen 24 sind im gesamten Bereich des Stockwerks 
frei verschiebbar. Eine bestehende Sprachverttndung 
35 zwischen der Basisstation 23 und einer Mobilstation 24 
ist als geknickter Pfeil 26 dargesteltt. Schraff iert sind die 
Bereiche des Stockwerks, die in ihrer Empfangsqualitat 
wesentlich beeintrachtigt sind, z.B. durch die mit Metall- 
wanden versehenen Liftschachte 16 und 17. 
40 Fig. 2 zeigt das der DECT-Norm errtsprechende 
Schema fur die Obertragung zwischen einer Basissta- 
tion 23 und einer Mobilstation 24. Im Wiederholungs- 
rhythmus von 10 ms tolgen sich vierundzwanzig 
Zertschfitze. Von diesen sind die ersten zwOK (S1 bis 
45 S1 2) fOr die eine Obertragungsrichtung und die zwehen 
zwOlf (E1 bis E12) fur die andere Obertragungsrichtung 
besttmmt. Jedem Zeftschlitz ist ein Paket 50 zugeordnet, 
das sich aus einem Synchronisierungstefl 51, Zeichen 
52 zur Spezrf ikation der Steuerdaten, eigentlichen Steu- 
so erdaten 53 und den zu Obertragenden Sprachdaten 54, 
d.h. den Nutzdaten bzw. der Qbertragenen Information 
zusammensetzt Damrt bildet das DECT-Verfahren eine 
spezielle Art von Zeffrnurtiplex-Ubertragung, wobeijedes 
Paket auf einer von zehn mOglichen Obertragungsfre- 
55 quenzen Gbertragen wird. Jede Duplex-Sprachverbin- 
dung ben6tigt ein Zeitschlrtz-Paar, was als Kanal 
bezeichnet wird. 

Jede Sprachverbindung 26 zwischen der Basissta- 
tion 23 und einer Mobilstation 24 benOtigt einen Kanal. 
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Dieser Kanal bietet je nach der r&umlichen Lage der 
Mobilstation 24 aus dem beschriebenen Grund unter- 
schiedlich gute Komrrtunikationsqualitat. Diese Qualitat 
kann sich raumlich sehr abrupt andern - wie beschrie- 
ben. Es wird daher eine zweite Antenna 28 f Qr die Basis- 
station 23 vorgesehen, wobei der Abstand der Leitung 
27 zwischen der zweiten Antenne 28 und der Basissta- 
tion 23 wenige Zentimeter, z.B. 8 cm bis einige Meter 
betr&gt. Weiter werden in den Mobilstationen 24 und in 
der Basisstation 23 Mitte! vorgesehen, die es erlauben, 
gleichzeitig nebeneinander zwei Kanal e 26, 26' zwi- 
schen diesen Stationen zu betreiben. Jeder der beiden 
Kanale 26. 26* sendet grundsatzlich Pakete rnit dem 
jeweils gleichen Inhalt des Sprachdatenbereichs 54. 
Jeder der beiden Kanale 26, 26' veriauft aber Dber eine 
andere der beiden Antennen 28, 65 (Fig. 4) der Basis- 
station 23. 

Eine ungenugende Verbindung macht sich nun 
dadurch bemerkbar, dass in den Gbertragenen Paketen 
50 immer wieder einzelne Bitfehler auftreten. Diese Bit- 
fehler stdren alle Bereiche 51 - 54. Bitfehler der Sprach- 
daten 54 fGhren Qber die Dekodierung zu zum Tell 
massiven Verzerrungen der regenerierten, analogen 
Sprachsignale. Dies macht sich z.B. durch Knackgerau- 
sche und verminderte Sprachverstandlichkeit bemerk- 
bar. 

Es ergeben sich nun mit erheblicher Wahrschein- 
lichkeit auf dem jeweils einen der beiden parallelen 
Kanale 26, 26 f bessere Obertragungsverhaitnisse als 
auf dem anderen Kanal 26', 26. Hierdurch ist es mdglich, 
den jeweils gunstigeren der parallelen Kanale 26, 26' 
auszuwahlen und favorisiert zu betreiben. Als Nachteil 
ergibt sich hierbei eine erhOhte Belegung der vorhande- 
nen zwCIf Kanale, was jedoch bis auf relativ seltene Zei- 
ten von Spitzenbelegungen vertretbar ist. 

Im Schema von Fig. 2 ist dies durch Pfeile 31-34 
beispielsweise dargestellt. Hierbei symbolisieren die 
Pfeile 31 , 32 im dritten S3 bzw. fQnfzehnten Zeitschlitz 
E3 den einen Kanal 26, die Pfeile 33, 34 im siebten S7 
bzw. neunzehnten Zeitschlitz E7 den parallelen Kanal 
26'. 

Fig. 3 zeigt den Aufbau einer Mobilstation 24 in Form 
eines Blockschaltbildes. Die Mobilstation 24 umfasst 
eine Antenne 71 , eine Empfangseinheit 72, eine Paket- 
und Qualitatskontrolleinheit 73, einen Speicher 74 mit 
zugeordneter Speichersteuerung 75 und eine Sendeein- 
heit 76. Hierzu kommen als Mensch/Maschine-Schnitt- 
stellen eine Eingabetastatur 83, eine Sprechkapsel 81 
und eine Hdrkapsel 82 sowie ein zugeordneter AD/DA- 
Wandler 84. 

Die Qber die Antenne 71 ankommenden Pakete der 
beiden Kanale 26, 26* werden durch die Empfangsein- 
heit 72 empfangen und synchronisiert und durch die 
Paket- und Qualitatskontrolleinheit 73 bezQglich ihrer 
Zeichen 52, Steuerdaten 53 und Sprachdaten 54 gele- 
sen. Die Pakete werden sodann, gesteuert durch die 
Speichersteuerung 75 in den Paketspeicher 74 zur Zwi- 
schenspeicherung eingelesen und zur gegebenen Zeit 
wieder ausgelesen. Dieses Auslesen erfolgt bei guter 



Ubertragungsqualitat sofort Qber den AD/DA-Wandler 
84 zur HOrkapsel 82, z.B. for alle Pakete des einen 
Kanals 26. Es entsteht hierdurch in gewohnter Weise ein 
Sprachstrom, der vom Benutzer empfangen wird. Die 

5 Pakete des parallelen Kanals 26* werden vernichtet. 

In der umgekehrten Richtung werden die akusti- 
schen Signaledes Sprechkapsel 81 im AD/DA-Wandler 
84 digrtalisiert, im Speicher 74 zwischengespeichert und 
dann zu Paketen erganzt Qber die Sendeeinhert 76 und 

io die Antenne 71 zweimal zur Basistation 23 gesandt d.h. 
einmal Qber den Kanal 26 und einmal Qber den Kanal 26' 
Bei ungenQgender Ubertragungsqualitat entschei- 
det die Paket- und Qualitatskontrolleinheit 73, welcher 
Kanal 26 Oder 26' die besseren Pakete liefert. Diese Ein- 

15 heit 73 kann hierzu verschiedene Strategien anwenden 
und/oder kann von aussen gesteuert werden. Im letzte- 
ren Fall betatigt der Benutzer bei einer ihm unbefriedi- 
gend erscheinenden Sprachqualitat manuell eine Taste 
85, wodurch die Einheit 73 in der Folge die Pakete des 

20 jeweils anderen Kanals 26 bzw. 26' zum Speicher 74 
durchschaftet. Ist der Benutzer mit der Wirkung einver- 
standen, dann verbieibt die Paket- und Qualitatskontrol- 
leinheit 73 im gewahlten Zustand. Ist er nicht zufrieden, 
kann er nochmals umschalten bzw. zurQckschalten oder 

25 muss seinen Standort wechseln. 

Die Paket- und Qualitatskontrolleinheit 73 kann 
jedoch auch automatisch den geeigneteren der beiden 
parallelen Kanale 26, 26* auswahlen. Hierzu kann im 
Grunde jede Methode zur Qualrtatsbeurteilung einge- 

30 setzt werden. Eine erste solche Methode besteht z. B. im 
Vergleich der Empfangsfeldstarken beider Kanale 26, 
26*. Hierbei dient laufend die jeweils grdssere Feldstarke 
an einem Feidstarkemesser zur Bestimmung des bevor- 
zugten Kanals 26 bzw. 26*. 

35 Eine andere Methode vergleicht laufend die Pakete 
beider Kanale 26, 26' und bestimmt aufgrund von Feh- 
leranalysen, welcher Kanal mehr gestOrt ist. Hierbei 
kann im notwendigen Sprachqualitatsmesser beispiels- 
weise ein Fuzzy-Logik eingesetzt werden. Die Paket- 

40 und Qualitatskontrolleinheit 73 schattet dann jeweils die 
Pakete des weniger gestOrten Kanals 26 bzw. 26 ( durch. 
Eine dritte Methode verwendet CRC-Checks zur Beur- 
teilung der Ubertragungsqualitat 

Der Aufbau und die Funktionsweise der Paket- und 

45 Quairtatskontrolleinheit 73, der Speichersteuerung 75 
und des Paketspeichers 74 sind im weiteren derart, dass 
jedes Paket m&glichst kurzgespeichertwird. Ideal ist die 
Weitersendung zum AD/DA-Wandler 84 jeweils inner- 
halb des Intervals eines einzigen Zeitrahmens von 10 

so rns. FQr die Zwecke der Qualrtatsbestimmung kann eine 
tangere Speicherung vorgesehen werden, wobei die 
Pakete schliesslich nicht mehr an den AD/DA-Wandler 
84 weitergegeben sondern vernichtet werden. 

Rg. 4 zeigt das Blockschaftbild der Basisstation 23 

55 sowie der zweiten Antenne 28. Die Basisstation 23 ist 
ahnlich ausgebildet wie die Mobilstationen 24 und 
umfasst u.a. eine Empfangseinheit 62, eine Sendeein- 
heit 66, eine Schattereinheit 64 und eine zugeordnete 
Steuerung 63. Hierzu komrrrt ein Antennenschalter 68. 
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Die Schaltereinheit 64 ist nach aussen Gber eine Tele- 
fonanschlussleitung 61 mit dem Offentlichen Telefbnnetz 
odereinem Privatnetz verbunden. Der Antennenschalter 
68 ist zwischen die Empfangs- 62 und Sendeeinheit 66 
sowie die eigene Antenne 65 und die abgesetzte 
Antenne 28 eingefGgt. Der Antennenschalter 68 wird 
durch die Steuerung 63 geschaltet, wobei diese Steue- 
rung 63 die Schattbefehle Qber die Empfangseinheit 62 
erhait. 

Die Basisstation 23 ist im Falle eines Gesprachs im 
Sinne der DECT-Norm Qber die eine der beiden Anten- 
nen 28, 65 mit der jeweiligen Mobilstation 24 verbunden. 
Sobald diese Mobilstation 24 den Obergang auf den 
anderen Kanal beschliesst, gibt sie der Basisstation 
einen entsprechenden Befehl, durch den diese den 
Antennenschalter 68 umschaltet. Hierdurch wird der 
alternative Kanal aktiviert 

FQr das Zusammenspiel zwischen der jeweiligen 
Mobilstation 24 und der Baisstation 23 kOnnen eine 
Reihe von verschiedenen Strategien verfolgt werden. 
Einige von diesen sind nachfblgend aufgelistet: 

- Es wild im Sinne der DECT-Norm grundsatzlich nur 
ein einziger Kanal betrieben. Im Bedarfsfall wird ein 
weiterer Kanal aufgebaut und nach PrOfung der 
durch diesen gegebenen Qual'rtat eventuell auf die- 
sen alternativen Kanal umgeschaltet. Dies hat den 
\forteil. dass in Zeiten von Spitzenbelegungen stets 
im wesentlichen alle Kanale for die beteiligten Teil- 
nehmer zur VerfOgung stehen. 

- Es wird ein Hauptkanal definiert und betrieben. Es 
wird wetter ein Stand-by-Kanal definiert. der jedoch 
nur im Bedarfsfall aktiviert wird. Bei dieser Strategie 
reduziert sich die Anzahl potentiell benutzbarer 
Kanale auf die Hatfte, was in Zeiten starker Bele- 
gung zu Problemen fQhren kann. 

Es werden grundsatzlich zwei gleichberechtigte 
Kanale definiert und standig unterhalten, wobei die 
Pakete des jeweils einen Kanals benutzt und die 
Pakete des jeweils anderen Kanals voltstandig ver- 
nichtet werden. Bei dieser Strategie gelten die glei- 
chen Bedingungen wie bei der vorhergehenden 
Strategie. Ein MOglichkeit zur Vermeidung von Bele- 
gungsengpdssen besteht darin, die Methods zur 
Sicherstellung der Sprachqualitat von der Bele- 
gungsdichte der vorhandenen Kanale abhangtg zu 



PatentansprOche 

1 . Vorrichtung zum Sicherstellen einer ausreichenden 
Sprachqualitat bei einem System digttaler Schnur- 
5 lostelefone. wobei das System im Sinne der DECT- 
Norm aufgebaut ist und eine Basisstation (23) sowie 
eine Mehrzahl zugeordneter Mobilstationen (24) 
aufweist, und 

wobei im Gesprachsfall zwischen der jeweiligen 
10 Mobilstation (24) und der Basisstation (23) ein Kanal 
(26) belegt ist zum Austauschen von Paketen (50) 
in periodisch bereitgestellten Zeitschlitzen (SI - 
S12, E1 - E12). 

gekennzeichnet in der jeweiligen Mobilstation (24) 
75 und in der Basisstation (23), 



durch Unterhaftmittel zum gleichzeitigen Unter- 
halten von wenigstens zwei unterschiedlichen 
Kanaien (26. 26*) zwischen diesen Stationen 
(23, 24), 

durch Entscheidungsmittel zum Untersuchen 
und Entscheiden, welcher der unterhaltenen 
Kanale (26, 2&) der far den Paketaustausch 
jeweils geeignetste ist, und 
durch Schaltmittel zum Durchschalten der in 
den Paketen (50) des geeignetsten Kanals (26. 
26*) enthaltenen Information im Sinne der 
DECT-Norm und zur Efiminierung der Pakete 
(50) der Obrigen Kanale (26, 26 1 ). 



20 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der Basisstation (23) und den Unterhaltmitteln 
for jeden unterhaltenen Kanal (26, 26*) eine sepa- 
35 rate Antenne (28. 65) zugeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Antennen (28, 65) gleich sind und einen 
40 Abstande aufweisen, die zwischen wenigen Zerrtj- 
metem und einigen Metern betragen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

45 dass Unterhaitmrttel vorgesehen sind zum gleich- 
zeitigen Unterhalten von zwei unterschiedlichen 
Kanaien (26, 26% 



Weitere Varianten sind folgende: 

Es kfinnen beide Antennen 28, 65 von der Basissta- 
tion 23 abgesetzt sein. 

FOr die Kanale 26, 26* werden gleiche Oder unter- 

chiedliche Sendefrequenzen verwendet. 

Es wird ein dritter Kanal benQtzt 

Es wird auf die zweite Antenne 28 verzichtet. Alle 

Kanale laufen Qber die dann einzige Antenne 65. 

Es wird eine dritte Antenne eingefOhrt, Qber die 

attemativ einer von zwei Kanaien laufen kann. 



so 



55 



5. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entscheidungsmittel unter Verwendung 
eines Feldstarkemessers aufgebaut sind fOr die 
ErmrttJung der Empfangsfektetarken der unterhalte- 
nen Kanale (26, 26'). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entscheidungsmittel unter Verwendung 
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wenigstens eines Sprachqualitatmessers aufgebaut 
sind. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeiehnet 
dass die Entscheidungsmittel 
umfassen. 



eine Fuzzy-Logik 



13. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeiehnet, 

dass die nicht als aktiver Kanal (26, 26") ausgewahl- 
ten, inaktivierten Kanaie voll aufrechterhalten wer- 
den. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeiehnet, 10 
dass die Entscheidungsmittel einen manueil beta- 
tigbaren Schalter (85) umfassen. 

Verfahren zum SichersteJIen einer ausreichenden 
Sprachqualitat bei einem System digitaler Schnur- 15 
lostelefone, wobei das System im Sinne der DECT- 
Norm aufgebaut ist und eine Basisstation (23) sowie 
eine Mehrzahl zugeordneter Mobilstationen (24) 
aufweist, und 

wobei im Gesprachsfall zwischen der jeweiligen 20 
Mobilstation (24) und der Basisstation (23) ein Kanal 
(26) belegt ist zum Austauschen von Paketen (50) 
in periodisch bereitgestellten Zeitschlitzen (S1 - 
S12, E1 -E12), 

dadurch gekennzeiehnet, 25 
dass zwischen der Basisstation (23) und der jewei- 
ligen Mobilstation (24) im Gesprachsfall wenigstens 
zwei unterschiedliche Kanaie (26. 26*) unterhatten 
werden, dass untersucht und entschieden wird, wel- 
cher dieser Kanaie (26, 26*) die jeweils beste Ver- 30 
standlichkert auf der Serte der Mobilstation (24) 
liefert, 

dass derjenige Kanal (26, 26 1 ) als aktiver Kanal aus- 
gewahit wird, der als der beste bewertet wurde, und 
dass die jeweils anderen Kanaie (26, 26*) inaktiviert 35 
werden. 



10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeiehnet, 

dass die beste VerstandJichkeit subjektiv vom Teil- 
nehmer ermlttelt wird, und 

dass der jeweilige aktive Kanal (26, 26*) durch 
manuelle Betatigung einer Taste (85) ausgewahit 
wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeiehnet, 

dass die beste Verstandlichkeit automatisch ermit- 
telt und der jeweilige aktive Kanal (26, 26*) entspre- 
chend automatisch ausgewahit wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11. 
dadurch gekennzeiehnet. 

dass die nicht als aktiver Kanal (26, 26*) ausgewahl- 
ten, inaktivierten Kandle nur potentieU aufrecht 
erhalten werden mit der Option, im Bedarfsfall wie- 
der aktiviert zu werden. 
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auf jedem dieser Kanaie die gleiche Information Ober- 
tragen wird. Durch standiges Vergleichen der Ubertra- 
gungsqualitat beider Kanaie ist es mOglich, den jeweils 
besseren der Kanaie fQr die Informationsubermrttlung 
zu verwenden, wdhrend die Information des jeweils 
anderen Kanals vernichtet wird. 
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